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@) Verfahren zur Bewertung von Geflugelschlachttierkorpern 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur beruhrungsiosen 
Bewertung von Schlachttierkorpern, insbesondere von Ge- 
flugel. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsge- 
maBes Verfahren zu schaffen, welches mlt geringem appa- 
rativen Aufwand eine genaue und gut reproduziarbare 
Bewertung des gesarnten Schlachttierkorpers sowia einzei- 
ner Korperteiie und -bereiche ohne die Notwendigkeit einer 
Zerlegung des Schiachttieres ermoglicht. 
Gelost wird die Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem 
mittels bildlicher Erfassung der Schlachttierkdrper und elek- 
tronischer Biidverarbeitung das digitalisierte Bild uber eine 
Zuordnung seiner Bildpunkte zu den Bildbereichen Hinter- 
grund, Geflugelkorper und Storstellen des Geflugelkorpers 
in der Weise verarbeitet wird, daS bestimmte Konturpunkte 
des Geflugelkorpers ermittelt und aus diesen und einem auf 
dem Geflugelrumpf approximierten, ovaien Bereich mittels 
Regressionsberechnung das Gewicht des gesarnten Geflu- 
gelkorpers und einzelner Korperteiie und -bereiche sowie 
der Fleisch-, Fett- und Knochenanteile bezogen auf das 
Gesamtgewicht und die ermittelten Teiigewichte bestimmt 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Verfahren zur beriihrungs- 
losen Bewertung von Geflugelschlachttierkorpern. 

Es ist bekannt, Schlachttierkorper weitgehend auto- 5 
matisch zu bewerten und nach betriebswirtschaftlichen 
Erfordernissen zu klassifizieren. Insbesondere im Zuge 
der weitgehenden Automatisierung von Schlachtlinien 
kommt es dabei zunehmend darauf an, die Bewertung 
online, das heiBt wahrend des Abiaufs des automatisier- 10 
ten Verarbeitungsprozesses, vorzunehmen. Zu diesem 
Zweck hat sich eine beriihrungslose Bewertung der 
Schlachttierkorper mittels ihrer bildlichen Erfassung 
und elektronischer Bildverarbeitung als besonders vor- 
teilhaft erwiesen. 15 

So ist es aus der DE 44 08 604 bekannt, Schlachttier- 
halften mittels Bildverarbeitung zu bewerten. Dabei 
werden das Gewicht der Schlachttierhalfte und einzei- 
ner Korperteile durch eine aufwendige Analyse der Ge- 
webebestandteile bewertet Die Bildverarbeitung er- 20 
folgt nahezu vollstandig iiber die Verarbeitung einer 
Vielzahl, den einzelnen Gewebekomponenten zuzuord- 
nenden komplexen Farbvektoren. 

Weiterhin ist es aus der Fachliteratur (beispielsweise 
S. E. Sorensen: "Possibilities for Applikation of Video 25 
image Analysis in Beef Carkass Classifikation", in "In 
vivo measurement of body composition in meat ani- 
mals" Elsevier (1984), Seiten 1 13 — 122) bekannt, Rinder- 
karkassen anhand der Bestimmung geometrischer Para- 
meter zu bewerten. Dabei erfolgt die Bewertung einzel- 30 
ner Korperteile nach einer teilweisen Zerlegung des 
Schlachttiers durch die Bestimmung geometrischer Pa- 
rameter des jeweiligen Korperteils. Eine solche Vorge- 
hensweise wird auch durch die DE41 31 556 offenbart 
Der Schrift ist es beispielsweise zu entnehmen, bei 35 
Schweinehalften durch eine vom Hinterbein ausgehen- 
de Auswertung der Kontur den Schinkenansatz und die 
maximale Schinkenbreite zu ermitteln. Es ist jedoch 
vielfach, insbesondere im Rahmen einer Warenein- 
gangspriifung, wiinschenswert, eine Bewertung des 40 
Schlachttierkorpers, bereits vor dem Beginn der eigent- 
lichen Verarbeitung und der damit verbundenen Zerle- 
gung des Schlachttiers vorzunehmen. Auf der Grundla- 
ge dieser Bewertung kann dann qualitatsbezogen fur 
eine Partie von Schlachttieren festgelegt werden, in wel- 45 
cher Weise diese weiterverarbeitet werden. Dies gilt 
auch fur Geflugelschlachttiere. Jedoch ist auch hier die 
Frage einer Online-Bewertung schon zu einem mog- 
lichst friihen Zeitpunkt im Fleischverarbeitungsablauf 
noch nicht zufriedenstellend gelost. 50 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur beriihrungslosen Bewertung von Geflii- 
gelschlachttierkorpern zu schaffen, welches mit gerin- 
gem apparativen Aufwand eine genaue und gut repro- 
duzierbare Bewertung des gesamten Schiachttierkor- 55 
pers sowie einzelner Korperteile und -bereiche ohne die 
Notwendigkeit einer Zerlegung des Schlachttiers er- 
moglicht 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB ein Verfahren zur beriihrungslosen Bewertung von 60 
Gefliigelschlachtkorpern mittels bildlicher Erfassung 
und elektronischer Bildverarbeitung folgende Verfah- 
rensschritte aufweist: 

a) Erfassung und Zufuhrung des Bildes zur Bildver- 65 
arbeitung, wenn durch eine Unterscheidung der 
Bereiche Hintergrund und Gefliigelkorper ermit- 
telt wurde, daB sich der gesamte Rumpf und die 
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Keulen des an den Beinen hangenden und sich an 
der Videokamera vorbeibewegenden Schlachttier- 
korpers im Bildausschnitt der Kamera befinden, 

b) Festlegung eines Auswertebereiches innerhalb 
des Bildausschnittes, wobei der Auswertebereich 
zumindest den gesamten Gefliigelrumpf und die 
Keulen des Geflugelkorpers erfaBt, 

c) Erfassung der AuBenkontur der sich im Auswer- 
tebereich befindenden Teile des Geflugelkorpers 
durch Selektion der Bildpunkte nach ihrer Zugeho- 
rigkeit zu den Bildbereichen Hintergrund und Ge- 
fliigelkorper, 

d) Ermittlung der auf der AuBenkontur gelegenen 
Positionen maximale Keulenbreite, minimale Taille, 
untere Fliigelansatzpunkte, Halsansatzpunkte links 
und rechts im Zuge der Erfassung der AuBenkon- 
tur, 

e) Approximation eines ovalen Bereiches aus den 
auf der Kontur des Geflugelrumpfes ermittelten 
Positionen minimale Taille, untere Fliigelansatz- 
punkte, Halsansatzpunkte links und rechts, wobei 
die geometrische Projektion des approximierten, 
ovalen Bereiches auf die Oberflache des Geflugel- 
korpers den Gefliigelrumpf nahezu vollstandig be- 
deckt, 

f) Ermittlung der Starke der Oberkeulen an der 
Position maximale Keulenbreite im Zuge der Erfas- 
sung der AuBenkontur, 

g) Ermittlung des geometrischen Inhaltes des ap- 
proximierten, ovalen Bereiches, 

h) Bestimmung des Gewichtes des gesamten Geflu- 
gelkorpers und einzelner Korperteile und -berei- 
che sowie der Fleisch-, Fett- und Knochenanteile, 
bezogen auf das Gesamtgewicht und die ermittel- 
ten Teilgewichte durch Regression aus den auf der 
Kontur bestimmten Positionen, der Starke der 
Oberkeulen, aus dem gesamten geometrischen In- 
halt des approximierten, ovalen Bereiches sowie 
aus durch die Verbindung einzelner Konturpunkte 
bestimmten geometrischen Teilinhalten des appro- 
ximierten, ovalen Bereiches, 

i) Ermittlung der Anzahl und der GroBe von Stor- 
stellen auf der Oberflache des Geflugelkorpers im 
Auswertebereich durch Selektion der Bildpunkte 
innerhalb der ermittelten Kontur des Geflugelkor- 
pers nach ihrer Zugehdrigkeit zu den Bildbereichen 
Geflugelkorper und Storstellen des Geflugelkor- 
pers. 

Es ist im Sinne der Erfindung, wenn der approximier- 
te, ovale Bereich ein eiformiger Bereich ist, dessen gro- 
Be Achse annahernd mit der Korperlangsachse des Ge- 
flugelkorpers zusammenfallt, wobei die Hullkurve des 
eifdrmigen Bereiches im Bereich zwischen den unteren 
Fliigelansatzpunkten und der minimalen Taille der Kon- 
tur des Geflugelkorpers folgt und in einem im Bereich 
zwischen der minimalen Taille und der maximalen Keu- 
lenbreite in einem als Brustspitze angenommenen Punkt 
ihre starkste Krummung aufweist 

Die Erfindung ist vorteilhaft ausgestaltet, wenn der 
aus den auf der Kontur des Geflugelrumpfes bestimm- 
ten Positionen approximierte, ovale Bereich ein zweidi- 
mensionaler Bereich ist, dessen geometrischer Inhalt 
seinem Flacheninhalt entspricht 

Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird bei 
der bildlichen Erfassung des Geflugelkorpers das Licht- 
schnittverfahren einbezogen, wobei der aus den auf der 
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Kontur des Gefliigelrumpfes bestimmten Positionen ap- 
proximierte, ovale Bereich ein dreidimensionaler Be- 
reich ist, dessen geometrischer Inhalt seinem Volumen 
entspricht > 

Es ist weiterhin im Sinne des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens, wenn die Ermittlung der Zahl und der GroBe 
der Storstellen nur auf der Brustseite des Geflugelkdr- 
pers erfolgt wobei jedoch eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung durch die Ermittlung der Zahl und der 
GroBe der Storstellen auf der Brust- und auf der Riik- 
kenseite des Geflugelkorpers gegeben ist 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens erfolgt die Selektion der 
Biidpunkte nach ihrer Zugehorigkeit zu den Bildberei- 
chen Hintergrund, Geflugelkorper und Storstellen des 
Gefliigelkorpers durch Farbklassifikatoren, welche die 
entsprechenden Biidbereiche charakterisieren. 

Es ist jedoch ebenso im Sinne der Erfindung, wenn die 
Selektion der Biidpunkte nach ihrer Zugehorigkeit zu 
den Bildbereichen Hintergrund, Geflugelkorper und 
Storstellen des Gefliigelkorpers durch die Auswertung 
des Gradienten der Farbanderung beim Obergang von 
einem Bildpunkt zum nachsten erfolgt, wobei der Ober- 
gang von einem Bildbereich zu einem anderen durch 
einen maximalen Gradienten der Farbanderung signali- 25 
siert wird. 

Auch eine Ausgestaltung des Verfahrens, bei der die 



des Gewichtes des gesamten Geflugelkorpers und ein- 
zelner Korperteile und -bereiche sowie der Fleisch-, 
Fett- und Knochenanteile, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht und die ermittelten Teilgewichte, ergibt sich, wenn 
in die Regression die Huftpunkte der Keulen einbezo- 
gen werden, deren Bestimmung ebenfalls im Zuge der 
Erf assung der AuBenkontur erfolgt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht es auf 
besonders effiziente Weise Schlachttierkorper von Ge- 
flugel online, das heiBt wahrend des Durchlaufs der Ge- 
flugelkorper durch die sich der Schlachtung anschiie- 
Benden Verarbeitungsprozesse, zu bewerten. Dabei ist 
eine genaue und reproduzierbare Bewertung auch ein- 
zelner Korperteile bereits vor einer moglichen Zerle- 
15 gung des Geflugelkorpers gegeben, wodurch insbeson- 
dere eine Wareneingangspriifung besonders vorteilhaft 
moglich ist Eine aufwendige Bestimmung der Gewebe- 
kompartimente uber Farbklassifikatoren entfallt Viel- 
mehr werden die Kompartimente ausschlieBlich durch 
die Erfassung und Approximation geometrischer Gro- 
Ben im Zuge einer Regressions berechnung bestimmt 
Der ProzeB der rechnerischen Bildverarbeitung verein- 
facht sich dadurch enorm und die Anforderungen an die 
Rechenleistung verringern sich, da der Anteil aufwendi- 
ger Berechnungen unter Verarbeitung graphischer 
Farbvektoren deutlich verringert ist Trotz dieser Ver- 
ringerung des Aufwandes und der mit der Online-Be- 
wertung durch das Wackeln der hangenden Geflugel- 
korper verbundenen Schwierigkeiten, werden sehr gute 
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Selektion der Biidpunkte nach ihrer Zugehorigkeit zu 
den Bildbereichen durch die Auswertung des Gradien- 
ten der Intensitatsanderung beim Obergang von einem 30 Korrelationen der berechneten GroBen zu den tatslch- 
Bildpunkt zum nachsten erfolgt, wobei der Obergang lichen erzielt Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
von einem Bildbereich zu einem anderen durch einen ist auf einfache Weise eine Bewertung von Gefliigelsch- 
maximalen Gradienten der Intensitatsanderung signali- lachttieren in nahezu jeder beliebigen Verarbeitungs- 
siert wird, ist im Sinne der Erfindung. stuf e moglich. Dadurch, daB eine aufwendige Farbanaly- 
Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs- 35 se zur Bestimmung der Gewebekompartimente entfallt, 
gemaBen Verfahrens wird vor der Festlegung des Aus- ist prinzipieli auch die Moglichkeit einer Bewertung auf 
wertebereiches festgestellt, ob der erfaBte Geflugelkor- der Grundlage einer Bilderfassung in schwarz/weiB ge- 
per an beiden Beinen hangend den von der Videokame- geben. 

ra erfaBten Bildausschnitt passiert, indem an dem auf Die Erfindung soli an Hand eines Ausfiihrungsbei- 

der Seite der Keulen des Geflugelkorpers geiegenen 40 spiels naher erlautert werden. In der zugehorigen Zeich- 

Rand des Bildausschnittes durch Selektion der Bild- nungzeigen: 

punkte nach ihrer Zugehorigkeit zu den Bildbereichen Fig. 1 Einen im Bildausschnitt der Videokamera er- 

Hintergrund und Geflugelkorper die Anzahl der Ober- faBten Geflugelkorper; 

gange zwischen den Bildbereichen Hintergrund und Fig* 2 Die Festlegung des Auswertebereiches fur ei- 

Gefliigelkorper ermittelt wird Dabei bleiben die nur an 45 nen erfaBten Geflugelkorper; 



einem Bein hangenden Geflugelkorper unbewertet 

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung des Verfahrens erfolgt die Festlegung des Auswer- 
tebereiches innerhalb des gesamten erfaBten Bildaus- 
schnittes adaptiv, bezogen auf den jeweils im Bildaus- 
schnitt erfaBten Geflugelkorper, indem die Festlegung 
iiber eine Groberfassung der AuBenkontur des Geflu- 
gelkorpers durch Selektion der Biidpunkte nach ihrer 
Zugehorigkeit zu den Bildbereichen Hintergrund und 
Geflugelkorper und unter Berucksichtigung der bereits 
bei der Groberfassung ermittelten Positionen minimale 
Taiile und maximale Keulenbreite vorgenommen wird. 
Im Zuge der sich daran anschlieBenden Feinerfassung 
der AuBenkontur werden dann nur noch die Positionen 
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Fig. 3 Einen Geflugelkorper mit erfaBter AuBenkon- 
tur und auf der Kontur bestimmten Positionen; 

Fig. 4 Einen Geflugelkorper mit auf der Kontur be- 
stimmten Positionen und approximierten ovalen Be- 
reich; 

Fig. 5 Einen Geflugelkorper mit Storstellen. 
Fig. 1 zeigt die Ausgangsposition fur die Bewertung. 
Der zu bewertende Geflugelkorper 4 befindet sich mit 
seinem gesamten Rumpf 7 und den Keulen 9, 9' im Bild- 
ausschnitt 1 einer Videokamera. Die Feststellung dieses 
Zustandes erfolgt in bekannter Weise mit einem Frame- 
grabber. Beim Einlaufen des zu erfassenden Objektes in 
den Bildausschnitt 1 wird dabei durch den Framegrab- 
ber standig ausgewertet, wieviele Biidpunkte der Bild- 



untere Flugelansatzpunkte, Halsansatzpunkte links und 60 kante, an welcher der Geflugelkorper 4 einlauft, dem 

rechts bestimmt Hintergrund 2 und wieviele Biidpunkte dem Geflugel- 

Eine Verbesserung der Approximation des ovalen korper 4 zuzuordnen sind. Nach dem Oberschreiten ei- 

Bereiches und damit eine weitere vorteilhafte Ausge- ner als Schwellwert eingesteilten Grenze fur die Anzahl 

staltung des Verfahrens ergibt sich, wenn im Zuge der der dem Objekt zuzuordnenden Punkte wird registries, 

Erfassung der AuBenkontur des Geflugelkorpers auch 65 wann dieser Schwellwert wieder unterschritten wird. 

die oberen Flugelansatzpunkte ermittelt und in die Ap- Dies ist der Moment an dem sich nach einer weiteren 

proximation einbezogen werden. festgelegten und sehr kurzen Zeitspanne der gesamte 

Eine besonders gute Korrelation bei der Berechnung Rumpf 7 und die Keulen 9, 9' des Geflugelkorpers 4 mit 
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Sicherheit im Bildausschnitt 1 befinden. Das in dieser verlauf erreicht, bei dem kleine Vorsprunge, beispiel- 
Situation von der Kamera erfaBte Bild wird zunachst weise verursacht durch noch anhaftende Federn, elimi- 
daraufhin iiberpriift, ob der sich im Bildausschnitt 1 be- niert werden. Fur die Selektion der Bildpunkte zu den 
findende Gefliigelkorper 4 an beiden Beinen 8, 8' hangt Bildbereichen Hintergrund 2 und Gefliigelkorper 4 gibt 
1st dies der Fall, wird das Bild digitalisiert und zur weite- 5 es verschiedene Moglichkeiten. In jedem Fall nutzt man 
ren Verarbeitung einem PC zugefuhrt Nur an einem dabei farbliche Unterschiede der genannten Bildberei- 
Bein 8, 8' hangende Gefliigelkorper 4 lassen eine genaue che, wobei f iir die Bilderf assung moglichst ein Hinter- 
Bewertung nicht zu und werden daher von der Bewer- grund 2 gewahlt wird, der im starken Kontrast zum 
tung ausgeschlossen. Im Bild ist der Gefliigelkorper 4 Objekt steht Eine Methode ist es, die Bildpunkte mit 
von der Brustseite erfaBt Die Berechnung der Ge- 10 Farbklassifikatoren zu bewerten. Dabei werden Farb- 
wichtsanteile laBt sich nach dem erfindungsgemaBen klassifikatoren verwendet, welche jeden der Bildberei- 
Verfahren aber ebenso bei einer bildlichen Erfassung che Hintergrund 2 und Gefliigelkorper 4 in Form von 
des Gefliigelkorpers 4 von der Riickenseite vornehmen. Durchschnittswerten der Farbanteile rot, griin, blau und 
Fig. 2 zeigt den Bildausschnitt 1 und seine Einord- derGr6BenFarbung,SattigungundIntensitatcharakte- 
nung in ein kartesisches Koordinatensystem mit den 15 risieren. Die Zuordnung eines Bildpunktes zu den Farb- 
Koordinaten x und y sowie die Festlegung des der wei- bereichen erfolgt, indem er dem Bildbereich zugeordnet 
teren Verarbeitung zugrunde liegenden Auswerteberei- wird, dessen Farbklassifikator er hinsichtlich der ge- 
ches 3. Die damit verbundene Eingrenzung des bewerte- nannten GroBen am nachsten kommt Eine andere Me- 
ten Bildbereiches ist erforderlich, da die Gefliigelkorper thode ist die Zuordnung durch Anwendung eines Gra- 
4 sehr dicht nebeneinanderhangend die Verarbeitungsli- 20 dientenverfahrens, wobei der Gradient die Farb- oder 
nien des Schlachthofes durchlaufen. Dadurch kann es Intensitatsanderung zwischen jeweils benachbarten 
passieren, daB Korperteile eines benachbarten Geflii- Bildpunkten beschreibt und der Obergang von einem 
gelkorpers oder in der Rupfmaschine nicht voilstandig Bildbereich zum anderen durch ein Maximum dieses 
entf ernte Federn den zu bewertenden Gefliigelkorper 4 Gradienten signalisiert wird Auch hinsichtlich anderer, 
uberdecken. Die Reduzierung des verarbeiteten Bildbe- 25 einen Bildpunkt in seinen optischen Eigenschaften be- 
reiches schlieBt aber moglicherweise entstehende Ver- schreibenden GroBen ist die Anwendung einer Gra- 
falschungen des Bewertungsergebnisses weitgehend dientenmethode denkbar. 

aus. Prinzipiell sind verschiedene Moglichkeiten zur Die Ermittlung der bezeichneten Positionen minimale 
Festlegung des Auswertebereiches 3 denkbar. So ist es Taille 12, 12', maximale Keulenbreite 13, 13', Halsansatz- 
moglich, bestimmte statisch festgelegte Bereiche des 30 punkte links und rechts 10, 10' erfolgt im Zuge der Kon- 
Gesamtbildbereiches abzutrennen und bei der Bewer- turerfassung in der nachfolgend dargestellten Weise. 
tung unberiicksichtigt zu lassen. Besser ist esjedoch, die Zunachst wird der Flachenschwerpunkt, der sich im 
Festlegung des Auswertebereiches 3 adaptiv, bezogen Auswertebereich 3 befindenden Flache des Geflugel- 
auf die f iir die maximale Keulenbreite 13, 13' ermittelten korpers 4 bestimmt. Dies kann beispielsweise durch ei- 
Punkte, vorzunehmen, wobei eine erste Erfassung der 35 nen bekannten Fiill-Algorithmus geschehen. Durch den 
Kontur 5 des GefliigelkGrpers 4 aber eine Zuordnung ermittelten Flachenschwerpunkt wird dann eine ge- 
der Bildpunkte zu den Bildbereichen Hintergrund 2 und dachte waagerechte Linie gezogen, welche den Geflii- 
Geflugelkorper 4 erfolgt und die Punkte der maximalen gelkorper 4 in einen oberen und einen unteren Teil un- 
Keulenbreite 13, 13', ausgehend von den Punkten der terteilt. In einem Bereich zwischen dem Flachenschwer- 
minimalen Taille 12, 12', wie bei den Erlauterungen zur 40 punkt und dem keulenseitigen Rand des Auswerteberei- 
Fig. 3 beschrieben, ermittelt werden. Bei dieser Vorge- ches 3 sind dann die auf der Kontur 5 gelegenen Punkte 
hensweise wird beispielsweise der obere Rand des Aus- der minimalen Taille 12, 12' zu ermitteln. Dabei bewegt 
wertebereiches 3 durch Bildung des Mittelwertes zwi- man sich bei der Auswertung der Bildpunkte von den 
schen dem minimalen y-Wert der Kontur 5 und dem hinsichtlich ihrer x-Koordinate dem Flachenschwer- 
Konturpunkt maximale Keulenbreite 13, 13' im oberen 45 punkt entsprechenden Punkten der Kontur 5 sowohl im 
Bildbereich gewonnen. Im allgemeinen entspricht dabei oberen als auch im unteren Bildteil, in Richtung der 
der minimale y-Wert der Kontur 5 der oberen Begren- Keulen 9, 9' auf der Kontur 5 des Gefliigelkorpers 4 
zung des Gesamtbildausschnittes, so daB sich der obere entiang. Im oberen Bildbereich ergibt sich der Kontur- 
Rand des Auswertebereiches 3 dann genau zwischen punkt minimale Taille 12, 12' als lokales Maximum der 
der Bildoberkante und dem oberen Punkt der maxima- 50 y-Koordinate, umgekehrt ergibt sich im unteren Bildbe- 
ien Keulenbreite 13 befindet. Fur die Festlegung des reich der Punkt der minimalen Taille 12, 12' als lokales 
unteren Randes des Auswertebereiches 3 wird eine ana- Minimum der y-Koordinate. Ausgehend von den so er- 
loge Vorgehensweise angewandt Hier befindet sich der mittelten Punkten fur die minimale Taille 12, 12' kann 
untere Rand des Auswertebereiches 3 im allgemeinen nun die maximale Keulenbreite 13, 13' bestimmt wer- 
genau zwischen der Bildunterkante und dem unteren 55 den. Sie ergibt sich bei Fortsetzung der Auswertung der 
Konturpunkt der maximalen Keulenbreite 13'. Die Fest- Kontur 5 in Richtung der Keulen 9, 9' im oberen Bildbe- 
legung einer seitlichen Begrenzung des Bildausschnittes reich als lokales Minimum der y-Koordinate und im 
1 im Halsbereich des Gefliigelkorpers 4 ergibt sich in unteren Bildbereich als lokales Maximum der y-Koordi- 
giinstiger Weise als Funktion der minimalen Taille 12, nate. 

12'. An der Seite der Keulen 9, 9' erfolgt keine Eingren- 60 Ausgehend von den Konturpunkten der minimalen 
zung des Bildausschnittes 1. Taille 12, 12' erfolgt im weiteren die Bestimmung der 

In der Fig. 3 sind die iiber eine Zuordnung der Bild- unteren Fliigelansatzpunkte 11, 11'. Dazu wird oberhalb 
punkte zu den Bildbereichen Hintergrund 2 und Geflii- des Taillenpunktes 12 und unterhalb des Taillenpunktes 
gelkorper 4 erfaBte Kontur 5 des Gefliigelkorpers 4 und 12' je ein Bereich definiert und der Flachenschwerpunkt 
die auf der Kontur 5 als Grundlage fur die weitere Be- 65 der zum Gefiugelkdrper 4 gehorenden Flachenteile be- 
rechnung ermittelten Positionen dargestellt. Durch Ero- stimmt. Ausgehend vom Flachenschwerpunkt des Be- 
dieren, Dilatieren und Giattung mit bekannten Glat- reiches oberhalb des Taillenpunktes 12 wird eine ge- 
tungsverfahren wird ein sehr genau definierter Kontur- dachte senkrechte Linie bis zur y-Koordinate des Tail- 
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lenpunktes 12 gezogen. In gleicher Weise wird eine ge- 
dachte Gerade vom Schwerpunkt des Bereiches unter- 
halb des Taillenpunktes 12' senkrecht verlaufend bis zur 
y-Koordinate des Taillenpunktes 12' gezogen. Beim 
Drehen dieser beiden gedachten Geraden in Richtung 
der Beine 8, 8', das heifit bei einer Drehung der in Bezug 
zum Taillenpunkt 12 stehenden Gerade gegen den Uhr- 
zeigersinn und einer Drehung der anderen gedachten 
Geraden im Uhrzeigersinn, findet man jeweils im obe- 
ren und im unteren Bereich einen Schnittpunkt mit der 
Kontur 5, welcher den Fliigelansatzpunkt 11 bzw. IV 
definiert 

Etwas aufwendiger gestaltet sich die Bestimmung der 
Halsansatzpunkte 10, 10'. Hierbei ist zu beriicksichtigen, 
daB der Hals 6 moglicherweise nicht gestreckt ist Auf- 
grund der y-Koordinaten der Taillenpunkte 12, 12' wird 
halsseitig vom Flachenschwerpunkt der gesamten dem 
Gefliigeikorper 4 zuzurechnenden Flache em Kontur- 
bereich extrahiert der sich in x-Richtung zwischen der 
x-Koordinate des Flachenschwerpunktes des gesamten 
Gefliigelkorpers und der halsseitigen Begrenzung des 
Auswertebereiches 3 sowie in der y- Richtung zwischen 
den y-Koordinaten der Konturpunkte fur die minimale 
Taille 12, 12' erstreckt und immer den Halsbereich mit 
den zu suchenden Halsansatzpunkten 10, 10' enthalt In 
diesem Konturbereich wird der minimale x-Wert ermit- 
telt Dieser Punkt liegt bei gestrecktem Hals 6 auf der 
halsseitigen Begrenzung des Auswertebereiches 3 und 
hinsichtlich der y-Koordinate annahernd in der Bildmit- 
te. Weicht die Lage des Punktes in Bezug auf die y-Ko- 
ordinate stark von der Bildmitte ab, ist der Hals 6 nicht 
gestreckt. Im Falle eines gestreckten Halses 6 laBt sich 
in den Konturbereichen oberhaib und unterhalb der 
y-Koordinate des fiir den minimalen x-Wert ermittelten 
Punktes in dem extrahierten Bereich je ein lokaies 
x-Maximum ermitteln, wahrend sich im anderen Fall nur 
ein lokaies x-Maximum findet, welches als x-Wert bei- 
der aufeinanderliegenden Halsansatzpunkte 10, 10' an- 
genommen wird. Wird nur ein lokaies x-Maximum er- 
mittelt — der Hals 6 ist also nicht gestreckt und die 
Halsansatzpunkte 10, 10' liegen ubereinander — so wird 
die y-Koordinate des Halsansatzpunktes 10, 10' als Mit- 
teiwert der y-Koordinaten beider fiir die minimale Tail- 
le 12, 12' ermittelten Positionen angenommen. Ist der 
Hals 6 des Gefliigelkorpers 4 hingegen gestreckt, so 
wird zunachst auf dem Hals 6 der Flachenschwerpunkt 
des Gefliigelkorpers 4 in dem Eingangs erlauterten, ex- 
trahierten Bereich ermittelt Dreht man nun eine ge- 
dachte, waagerecht durch diesen Schwerpunkt verlau- 
fende Gerade zunachst in Richtung der oberen Begren- 
zung des Auswertebereiches, ergibt sich an deren 
Schnittpunkt mit der Kontur 5 im oberen Teil des extra- 
hierten Bereiches der Halsansatzpunkt 10, In gleicher 
Weise wird der Halsansatzpunkt 10' durch einen 
Schnittpunkt der Geraden mit der Kontur 5 im unteren 55 
Teil des extrahierten Bereiches bei einer Drehung der 
Geraden in Richtung der unteren Begrenzung des Aus- 
wertebereiches 3 ermittelt 

Die Fig, 4 veranschaulicht die Approximation des auf 
die Korperflache projizierten approximierten, ovalen 
Bereiches 14. Die groSe Achse 20 dieses Bereiches 14 
fallt wie ersichtlich ann&hernd mit der Kdrperlangsach- 
se 18 des Gefliigelkorpers 4 zusammen. Im Bereich zwi- 
schen den unteren Fliigelansatzpunkten 11, 11' und den 
Punkten fiir die minimale Taille 12, 12' folgt die Begren- 
zung des approximierten ovalen, Bereiches 14 der Kon- 
tur 5 des Gefliigelkorpers 4. Zwischen den Punkten der 
minimalen Taille 12, 12' wurde die auBere Begrenzung 
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des approximierten Bereiches 14 durch Annaherung an 
eine Parabel gewonnen. Im Bereich zwischen den unte- 
ren Fliigelansatzpunkten 11, IT und den Halsansatz- 
punkten 10, 10' sowie im Bereich zwischen beiden Hals- 
ansatzpunkten 10, 10' wurde die den ovalen Bereich 14 
begrenzende Linie derart approximiert, daB ein von ei- 
nem unteren Fliigelansatzpunkt 11, IT zu dem sich je- 
weils auf der selben Korperhalfte befindenden Halsan- 
satzpunkt 10, 10' geschlagener Bogen in etwa auch die 
oberen Fliigelansatzpunkte schneidet Es ergibt sich al- 
so ein eifdrmiger Bereich 14, dessen Hullkurve in einem 
Abschnitt zwischen der minimalen Taille 12, 12' und der 
maximalen Keulenbreite 13, 13' die starkste Krummung 
aufweist Der Punkt der maximalen Krummung wird als 
Brustspitze 19 definiert und wird, wie spater ausgefiihrt, 
auch zur Ermittlung der Starke der Oberkeulen 15, 15'. 
Vorliegend wurde mit der Approximation ein zweidi- 
mensionaler ovaler Bereich 14 ermittelt, dessen geome- 
trischer Inhalt seinem Flacheninhalt entspricht Die ge- 
20 naue Bestimmung des Flacheninhaltes kann dabei auf 
verschiedene Weisen erfolgen. Es ist moglich, den Fla- 
cheninhalt uber eine Summation der in dem durch die 
Hullkurve umschlossenen Bereich 14 gelegenen Bild- 
punkte zu gewinnen. Ebenso ist es aber auch moglich, 
25 den Flacheninhalt durch eine Integration der die Hull- 
kurve beschreibenden Funktion f(x,y) zu ermitteln. 

Unter Einbeziehung der approximierten Brustspitze 
19 wird die Starke der Oberkeulen 15, 15' ermittelt 
Dazu wird die Kontur 5 an der Innenseite der Beine 8, 8' 
ausgewertet Von jedem in diesem Konturbereich gele- 
genen Bildpunkt wird zunachst der Abstand zur Brust- 
spitze 19 ermittelt. Dann wird fiir auf der Innenseite des 
Beines 8 gelegene Punkte der Abstand zum Kontur- 
punkt der maximalen Keulenbreite 13 und fur Punkte 
auf der Innenseite des Beines 8' der Abstand zum Punkt 
13' ermittelt Bei einem Minimum der Summe aus Ab- 
stand eines Punktes zur Brustspitze 19 und seinem Ab- 
stand zum zugehorigen Konturpunkt 13 bzw. 13' findet 
man so die Schrittpunkte 21 bzw. 21'. Von den Schritt- 
punkten 21 und 21' wird jeweils eine gedachte vertikale 
Linie durch die Kontur 5 der AuBenseite des zugehori- 
gen Beines 8 bzw. 8' gezogen. Die gedachten Linien 
werden dann auf dem jeweiligen Bein 8, 8' entlang so- 
lange parallel zum beinseitigen Rand des Auswertebe- 
reiches 3 verschoben, bis der Abstand der Schnittpunkte 
der jeweiligen Linie mit der Kontur 5 auf der Innenseite 
des Beines 8 bzw. 8' und der Kontur 5 auf der AuBensei- 
te des Beines 8 bzw. 8' ein Maximum erreicht Dieses 
Maximum stellt die Starke der jeweiligen Oberkeule 15, 
15'dar. 

Die Bestimmung des Gesamtkorpergewichtes sowie 
der Teilgewichte einzelner Korperteile erfolgt, ebenso 
wie die Bestimmung der Fleisch-, Fett- und Knochenan- 
teile, durch eine Regression unter Einbeziehung des fiir 
den eiformigen Bereich 14 ermittelten Flacheninhaltes, 
der Lage der Positionen untere Fliigelansatzpunkte 11, 
11', minimale Taille 12, 12' und maximale Keulenbreite 
13, 13' auf der Kontur 5 sowie aus der Starke der Ober- 
keulen 15, 15' und den Flacheninhalten von Teilflachen 
des approximierten ovalen Bereiches 14. Eine Teilflache 
wird dabei durch die Verbindung der beiden unteren 
Fliigelansatzpunkte 11, 11' im Schulterbereich definiert, 
eine weitere durch die Verbindung der beiden die mini- 
male Taille 12, 12' reprasentierenden Punkte im Bereich 
der Brustspitze 19. Der der Regression zugrunde liegen- 
de Ansatz geht von in Zeriegungstests gewonnenen Be- 
ziehungen zwischen dem Gesamtkorpergewicht, den in- 
teressierenden Teilgewichten und den FettVFleisch- 
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und Knochenanteilen zu den Konturpositionen minima- 
le Taille 12, 12', maximale Keulenbreite 13, 13', untere 
Fliigelansatzpunkte 11, 11', Starke der Oberkeulen 15, 
15' sowie den Flacheninhalten des approximierten Be- 
reiches 14 und seiner sich ergebenden Teilbereiche aus. 5 
Im allgemeinen ist es hinreichend, einen linearen Re- 
gressionsansatz zu wahlen, in den die gewonnen geome- 
trischen Werte, mit einem Wichtungskoeffizienten ver- 
sehen, eingehen. Aber auch nichtlineare Ansatze sind 
moglich. Dabei stellen die ermittelten geometrischen 10 
Werte je nach dem zu bewertenden Korperteil unter- 
schiedlich starke Pradiktoren dar, die je nach Signifi- 
kanz zu den ZielgroBen in das statistische Modell inte- 
griert werden. So sind natiirlich der approximierte, ova- 
le Bereich 14 und die aus ihm ableitbaren TeilgroBen 15 
starke Pradiktoren fur die Bewertung des Geflugel- 
rumpfes 7, wahrend die Starke der Oberkeulen 15, 15' 
einen starken Pradiktor zur Bewertung der Keulen 9, 9' 
darstellt 

Die Korrelation der aus der Regression ermittelten 20 
Werte zu den tats&chlichen Werten verbessert sich, 
wenn fur die Approximation des ovalen Bereiches 14 
auch die oberen Fliigelansatzpunkte ermittelt und be- 
rucksichtigt werden. Eine weitere Verbesserung der 
Korrelation ist zu erwarten, wenn der eifdrmige Bereich 25 
14 unter Einbeziehung des Lichtschnittverfahrens drei- 
dimensional approximiert wird, so daB in die Regres- 
sionsberechnung des Korpergewichts, der Teilkorper- 
gewichte sowie der Fleisch-, Fett- und Knochenanteile 
das Volumen und entsprechende Teilvolumina des eif or- 30 
migen Bereiches 14 einbezogen werden konnen. Auch 
eine Bestimmung und Einbeziehung der Hiiftpunkte 16, 
16' auf der Kontur 5 des Gefliigelkorpers 4 laBt, insbe- 
sondere hinsichtlich der Bewertung der Keulen 9, 9', 
eine Verbesserung der Korrelation erwarten. Auch eine 35 
selektive Bewertung von mannlichen und weiblichen 
Schlachttierkorpern wirkt sich aufgrund der teilweise 
erheblichen GroBenunterschiede fehlermindernd aus. 

Aus den abgeleiteten Schlachtkorperdaten der Geflu- 
gelschlachtkorper wird ein Bewertungssystem unter be- 40 
triebswirtschafflicher Sicht sowohl fur den Warenein- 
gang, als auch fur die weitere Verarbeitung der 
Schlachtkorper fur den jeweiligen Schlachtbetrieb ge- 
bildet 

In der Fig. 5 ist ein Geflugelkorper 4 mit Storstellen 45 
17 abgebildet. Solche Storstellen 17 konnen vielfaltig- 
ster Art sein. Als Beispiele seien Risse der Haut, Entzun- 
dungen oder andere krankhafte Veranderungen ge- 
nannt, die sich im Videobild als gegenuber der unbe- 
schadigten Haut andersfarbige (in der schwarz/weiB- 50 
Darstellung dunklere) Bildbereiche darstellen. Die er- 
mittelte Anzahl und die GroBe der Storstellen 17 kon- 
nen dem Geflugelverarbeiter als weiteres Kriterium der 
Giitebewertung dienen. 

ErfahrungsgemaB weisen die Geflugelkorper 4, be- 55 
dingt durch die Gefliigelhaltung, auf der Brustseite im 
allgemeinen die meisten Storstellen 17 auf, so daB hin- 
sichtlich der Storstellen 17 oftmals eine Bewertung von 
der Brustseite hinreichend ist. Letzlich kommt es jedoch 
auf die von der Fleischwirtschaft gesteliten Forderun- 60 
gen an. Eine Bewertung auch von der Riickenseite kann 
daher, wenn erforderlich, ohne weiteres durch Hinzu- 
nahme einer weiteren Videokamera erfolgen. Die Be- 
wertung erfolgt durch eine Selektion der innerhalb der 
Kontur 5 des Gefliigelkorpers 4 gelegenen Bildpunkte 65 
nach ihrer Zuordnung zu den Bildbereichen Geflugel- 
korper 4 und Storstelle 17, aufgrund der erwahnten 
farblichen Abweichungen beider Bildbereiche. Dabei 
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kann die Selektion der Bildpunkte wiederum iiber die 
Bewertung mit Klassifikatoren oder mittels eines Gra- 
dientenverfahrens erfolgen. 

Bezugszeichenliste 

1 Bildausschnitt 

2 Hintergrund 

3 Auswertebereich 

4 Geflugelkorper 

5 Kontur 

6 Hals 

7 Rumpf 
8,8' Beine 
9, 9' Keulen 

10, 10' Halsansatzpunkte 
11, 11' untere Fliigelansatzpunkte 
12, 12' minimale Taille 
13, 13' maximale Keulenbreite 
14 approximierter ovaler Bereich 
15, 15' Starke der Oberkeulen 
16, 16' Huftpunkte 

17 Storstellen 

18 Korperlangsachse 

19 Brustspitze 

20 groBe Achse des ovalen Bereiches 
21, 21' Schrittpunkte x, y Koordinaten. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur beriihrungslosen Bewertung von 
Gefliigelschlachttierkorpern mittels bildlicher Er- 
f assung der Oberflache des jeweils zu bewertenden 
Tierkorpers von der Brust- und/oder Riickenseite 
mit einer Videokamera und mittels elektronischer 
Bildverarbeitung, wobei die Bildverarbeitung 
durch eine Auswertung des Inhaltes der Bildpunkte 
und deren Selektion nach ihrer Zuordnung zu den 
Bildbereichen Hintergrund, Geflugelkorper und 
Storstellen des Gefliigelkorpers erfolgt und folgen- 
de Verfahrensschritte durchlaufen werden: 

a) Erfassung und Zufiihrung des Bildes zur 
Bildverarbeitung, wenn durch eine Unterschei- 
dung der Bereiche Hintergrund (2) und Geflu- 
gelkorper (4) ermittelt wurde, daB sich der ge- 
samte Rumpf (7) und die Keulen (9, 9') des an 
den Beinen (8, 8') hangenden und sich an der 
Videokamera vorbeibewegenden Schlacht- 
tierkorpers (4) im Bildausschnitt (1) der Kame- 
ra bef inden, 

b) Festlegung eines Auswertebereiches (3) in- 
nerhalb des Bildausschnittes (1), wobei der 
Auswertebereich (3) zumindest den gesamten 
Geflugelrumpf (7) und die Keulen (9, 9') des 
Gefliigelkorpers (4) erfaBt, 

c) Erfassung der AuBenkontur (5) der sich im 
Auswertebereich (3) befindenden Teiie des 
Gefliigelkorpers (4) durch Selektion der Bild- 
punkte nach ihrer Zugehorigkeit zu den Bild- 
bereichen Hintergrund (2) und Geflugelkorper 
(4), 

d) Ermittlung der auf der AuBenkontur (5) ge- 
legenen Positionen maximale Keulenbreite 
(13, 13'), minimale Taille (12, 12'), untere Flii- 
gelansatzpunkte (11, 11'), Halsansatzpunkte 
links (10) und rechts (10') im Zuge der Erfas- 
sung der AuBenkontur (5), 

e) Approximation eines ovalen Bereiches (14) 
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aus den auf der Kontur (5) des Geflugeirump- 
fes (7) ermittelten Positionen minimale Taille 
(12, 12'), untere Flugelansatzpunkte (11, t\% 
Halsansatzpunkte links (10) und rechts (10'), 
wobei die geometrische Projektion des appro- 5 
ximierten, ovalen Bereiches (14) auf die Ober- 
flache des Geflugelkorpers (4) den Gefhlgel- 
rumpf (7) nahezu vollstandig bedeckt, 

f) Ermittlung der Starke der Oberkeulen (15, 
15') an der Position maximale Keulenbreite 10 
(13, 13') im Zuge der Erf assung der AuBenkon- 
tur(5), 

g) Ermittlung des geometrischen Inhaltes des 
approximierten, ovalen Bereiches (14), 

h) Bestimmung des Gewichtes des gesamten 15 
Geflugelkorpers und einzelner Korperteile 
und -bereiche sowie der Fleisch-, Fett- und 
Knochenanteile, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht und die ermittelten Teilgewichte, durch 
Regression aus den auf der Kontur (5) be- 20 
stimmten Positionen, der Starke der Oberkeu- 
len (15, 15'), aus dem gesamten geometrischen 
Inhalt des approximierten, ovalen Bereiches 
(14) sowie aus durch die Verbindung einzelner 
Konturpunkte bestirnmten geometrischen 25 
Teilinhalten des approximierten, ovalen Berei- 
ches (14), 

i) Ermittlung der Anzahi und der GrdBe von 
Storstellen (17) auf der Oberflache des Geflu- 
gelkorpers (4) im Auswertebereich (3) durch 30 
Selektion der Bildpunkte innerhalb der ermit- 
telten Kontur (5) des Geflugelkorpers (4) nach 
ihrer Zugehdrigkeit zu den Bildbereichen Ge- 
fliigelkorper (4) und Storstellen (17) des Geflu- 
gelkorpers (4). 35 

2. Yerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der approximierte, ovale Bereich (14) 
ein eiformiger Bereich ist, dessen groBe Achse (20) 
annahernd mit der Korperlangsachse (18) des Ge- 
flugelk6rpers (4) zusammenf allt, wobei die Hullkur- 40 
ve des eiformigen Bereiches (14) im Bereich zwi- 
schen den unteren Fliigelansatzpunkten (11, 11') 
und der minimaien Taille (12, 12') der Kontur (5) des 
Geflugelkorpers (4) folgt und in einem im Bereich 
zwischen der minimaien Taille (12, 12') und der ma- 45 
ximalen Keulenbreite (13, 13') in einem als Brust- 
spitze (19) angenommenen Punkt ihre starkste 
Kriimmung aufweist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der aus den auf der Kontur (5) 50 
des Geflugelrumpfes (7) bestirnmten Positionen ap- 
proximierte, ovale Bereich (14) ein zweidimensio- 
naler Bereich ist, dessen geometrischer Inhalt sei- 
nem Flacheninhalt entspricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2' dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB bei der bildlichen Erfassung des 
Geflugelkorpers (4) das Lichtschnittverfahren ein- 
bezogen wird und daB der aus den auf der Kontur 
(5) des Geflugelrumpfes (7) bestirnmten Positionen 
approximierte, ovale Bereich (14) ein dreidimensio- 60 
naler Bereich ist, dessen geometrischer Inhalt sei- 
nem Volumen entspricht 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ermittlung der 
Zahl und der GrdBe der Storstellen (17) nur auf der 65 
Brustseite des Geflugelkorpers (4) erfolgt 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ermittlung der 
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Zahl und der GroBe der Storstellen (17) auf der 
Brust- und auf der Ruckenseite des Geflugelkor- 
pers (4) erfolgt 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Selektion der 
Bildpunkte nach ihrer Zugehdrigkeit zu den Bildbe- 
reichen Hintergrund (2), Geflugeikorper (4) und 
Storstellen (17) des Geflugelkorpers (4) durch 
Farbklassifikatoren erfolgt, welche die entspre- 
chenden Bildbereiche charakterisierea 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Selektion der 
Bildpunkte nach ihrer Zugehorigkeit zu den Bildbe- 
reichen Hintergrund (2), Gefliigelkorper (4) und 
Storstellen (17) des Geflugelkorpers (4) durch die 
Auswertung des Gradienten der Farbanderung 
beim Obergang von einem Bildpunkt zum nachsten 
erfolgt, wobei der Obergang von einem Bildbereich 
zu einem anderen durch einen maximalen Gradien- 
ten der Farbanderung signalisiert wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Selektion der 
Bildpunkte nach ihrer Zugehdrigkeit zu den Bildbe- 
reichen Hintergrund (2), Gefliigelkorper (4) und 
Storstellen (17) des Geflugelkorpers (4) durch die 
Auswertung des Gradienten der Intensitatsande- 
rung beim Obergang von einem Bildpunkt zum 
nachsten erfolgt, wobei der Obergang von einem 
Bildbereich zu einem anderen durch einen maxima- 
len Gradienten der Intensitatsanderung signalisiert 
wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB vor der Fest- 
legung des Auswertebereiches (3) festgestellt wird, 
ob der erfaBte Gefliigelkorper (4) an beiden Beinen 
(8, 8') hangend den von der Videokamera erfaBten 
Bildausschnitt (1) passiert, indem an dem auf der 
Seite der Keulen (9, 9') des Geflugelkorpers (4) ge- 
legenen Rand des Bildausschnittes (1) durch Selek- 
tion der Bildpunkte nach ihrer Zugehorigkeit zu 
den Bildbereichen Hintergrund (2) und Gefliigel- 
korper (4) die Anzahi der Obergange zwischen den 
Bildbereichen Hintergrund (2) und Geflugeikorper 
(4) ermittelt wird und daB die nur an einem Bein (8) 
hangenden Geflugeikorper (4) unbewertet bleiben. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Festle- 
gung des Auswertebereiches (3) innerhalb des ge- 
samten, erfaBten Bildausschnittes (1) adaptiv, bezo- 
gen auf den jeweils im Bildausschnitt (1) erfaBten 
Gefliigelkorper (4) erfolgt, indem die Festlegung 
iiber eine Groberf assung der AuBenkontur (5) des 
Geflugelkorpers (4) durch Selektion der Bildpunkte 
nach ihrer Zugehorigkeit zu den Bildbereichen 
Hintergrund (2) und Gefliigelkorper (4) und unter 
Beriicksichtigung der bereits bei der Groberfas- 
sung ermittelten Positionen minimale Taille (12, 
12') und maximale Keulenbreite (13, 13') vorge- 
nommen wird, so daB im Zuge der sich daran an- 
schlieBenden Feinerfassung der AuBenkontur (5) 
nur die Positionen untere Flugelansatzpunkte (11, 
IT), Halsansatzpunkte links (10) und rechts (10') 
bestimmt werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbes- 
serung der Approximation des ovalen Bereiches 
(14) im Zuge der Erfassung der AuBenkontur (5) 
des Geflugelkorpers (4) auch die oberen Fliigelan- 
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satzpunkte ermittelt und in die Approximation ein- 
bezogenwerden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbes- 
serung der Korrelation im Zuge der Erfassung der 5 
AuBenkontur (5) des Gefliigelkorpers (4) auch die 
Hiiftpunkte (16, 16') der Keulen (9, 9') ermittelt und 
in die Regression zur Berechnung des Gewichtes 
des gesamten Gefliigelkorpers (4) und einzelner 
Korperteile und -bereiche sowie der Fleisch-, Fett- 10 
und Knochenanteile, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht und die ermittelten Teilgewichte, einbezogen 
werden. 
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Non-contact process determines the leading 
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without dismemberment or dissection. The 
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indicates the body weight, size of individual 
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